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AbstractǱȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ �����������ȱ ��ȱ �������ǰȱ ���������¢ǰȱ �����������ǰȱ ���ȱ �����������ȱ ǻ����Ǽȱ
�����������ȱ ���ȱ ���ȱ ¢��ȱ ����ȱ �����������¢ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ �����ȱ  �¢ȱ ���ȱ �ȱ �����ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ
�����������ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ����ȱ�����������ȱ ���ǯȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ �ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ �����ȱ��ȱ
����������ȱ����ȱ���������ǲȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ�¡������ȱ�����ȱ��ȱ�����������ǯȱ�����ȱ���ȱ
����ę��ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ���������ȱ���������ȱ���������ȱ����������ǰȱ��������ǰȱ���ȱ
�����������ȱ���ȱ��������ǯȱ����������ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ������ȱ���ę��������ȱ
���ȱ��� �����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ������¢ǯȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ�����ȱ�������ȱ
����ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ�����£�ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���������ǯȱ�¢ȱ��������ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ
��������ȱ�������ȱ�����������ȱ������ȱ����������ǰȱ������������ȱ��������ǰȱ���ȱ�����������ȱ����������ȱ ���ȱ
���������¢ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ��������ǯȱ�¡������ȱ��ȱ
����ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ ���ȱ������ȱ�������������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ�������ǯȱ
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Introduction

The technologically based data driven world in which we live in has made science, technology, 
�����������ǰȱ���ȱ�����������ȱǻ����Ǽȱ���������ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ����������ǯȱ��ȱ����¢��¢ȱ
����ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ�Ğ��ȱ�����ȱ��������ȱ ����ȱ �������ȱ��� �����ȱ ����ȱ��������ȱ��������ǯȱ���ȱ
�Ğ��ȱ ������ȱ ��ȱ ������ǰȱ ���ȱ ����ȱ�����������ȱ ���ȱ ������ȱ �����ȱ �����ȱ �����������ȱ ��ȱ ����ȱ �����ȱ
���ȱ ���ȱ �����������ȱ���ȱ��������ȱ�����������ȱ���ȱ�Ğ��ȱ���ȱ�ȱ����������ȱ ����ȱ ǻ�������ǰȱŘŖŗŜǲȱ
���£�����ǰȱŘŖŗśǲȱ����������¢ǰȱŘŖŗřǼǯȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ
��������ȱ����ę��ȱ����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�����������ȱǻ�������ǰȱŘŖŗŜǼǯȱ����ȱ������������ȱ���ȱ����ȱ���ȱ������ȱ
research and discussion on how mathematics can receive focus in well-designed STEM integration 
���������ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ�ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ ���ȱ����ȱ ���ȱ����������ȱ����ȱ
���������ǯȱ�ȱ���ȱ���ȱ�����¢�ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ��ȱ�¡������ȱ�����ȱ
��ȱ�����������ȱ ǻ���������ǰȱ ŘŖŗŞǼǯȱ
���ȱ ������ȱ�����������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���������ȱ ����������ȱ
����ȱ���������ȱ�������ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ �¢�Ǳȱ�����������ȱ������ȱ����������ǰȱ
mathematical modeling, and mathematics integrated with technology through game-based learning 
ǻ���������ǰȱŘŖŗş�Ǽǯȱ��ȱ������ȱ¢����ȱ��ȱ ��ȱ�����ȱ����ȱŚśƖȱ��ȱ����ȱ����ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ���������ǰȱ
���ȱ�����������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱŗşƖȱ��ȱ���ȱ����ȱ ��������ȱǻ��¢��ǰȱ����¢ǰȱǭȱ������ǰȱ
ŘŖŗŝǼǯȱ ��ȱ ��������ȱ������������ȱ��������ȱ �Ğ��ȱ ���ȱ �����������ȱ ��ȱ ���������¢ȱ ���ȱ �����������ȱ
ǻ�� ��� ���ǰȱ
���������ǰȱ�� ���ǰȱǭȱ����ǰȱŘŖŖŞǼǯȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ��������ȱ���������ȱ
����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ���¢ȱ �������ȱ������������ȱ �������������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ
�����������ǰȱ���ȱ����ȱ�¡����ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱę����ȱ ���ȱ���ȱ��������������ǯȱ
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��ȱ���ȱ������ȱ������ǰȱ�����ȱ��ȱ��������¢ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱ���������ȱǻ��������ȱ
�������ȱ�����ǰȱŘŖŗśǼǯȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ�����ę��ȱ ������ȱ �������ȱ ���ȱę����ȱ��ȱ
�����������ǰȱ ��������ȱ �������ǰȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ǰȱ �¢����������¢ǰȱ ���ȱ�������������ȱ ����ȱ
ǻ�������ǰȱ ���������ǰȱǭȱ��������ǰȱ ŘŖŗşǼǯȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ ę��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ�������������ȱ ��ȱ ��ȱ
���������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�������¢ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ������ȱ�ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���¢ȱ
������ǯȱ��������ȱ���ȱ��� �ȱ����ȱ��������ȱ ��ȱ�������ȱ ���ȱ��ȱ��������ǰȱ���Ȭ��������ǰȱ�����������¢ǰȱ
��¢����ǰȱ���ȱ��������¢ȱ��ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ����������ȱ
�������ȱǻ�������Ȭȱ������ǰȱ�����ǰȱǭȱ�����ǰȱŘŖŗŜǼǯȱ�����ȱ����������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ
�������ȱ ����ȱ ��������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ��ȱ����������ȱ ��ȱ���ȱ������ȱ ����ȱ����ȱ����������ȱ�ȱ����ȱ
������ǯȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ
�����ȱ ����ȱ�������ǯȱ���¢ȱŘŜƖȱ��ȱ ��������ȱ ��ȱ ���������ȱ��ȱ ��������ȱ ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ �������ȱ
���ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱǻ���ǰȱŘŖŗŝǼǯȱ��ȱ����������ȱ����ȱ
���������ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ ��ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ ���ȱ����ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ��Ĵ��ȱ��������ȱ���ȱ�������Ȭ�����ȱ�����������ǯȱ

��ȱ������¢ȱ�������ȱ�����������¢ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��� �����ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ ��ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�ȱ����ȱę���ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�����������ȱ
��ȱ  ���ȱ ǻ����ǰȱ ����¢ǰȱ 	�������ǰȱ ���������ǰȱ ǭȱ��������ǰȱ ŘŖŗŜǼǯȱ ��ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����ȱ
��������ȱ�¡��������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���� ���ȱ
���ȱ�������ȱ�������ǲȱ������ȱ���¢ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ����������ȱ
ǻ��������ȱ������¢ȱ��ȱ�������ǰȱŘŖŗŚǼǯȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���ǰȱ��������ȱ
�������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��������ȱ ���ȱ����ę�ȱ��������ǯȱ�ȱ ���ȱ�� ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ
on integrated steM education and then discuss the three main methods for high school mathematics 
teachers. 

��ę������ȱ��ȱ����������ȱ����
����������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�ě���ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ

����������ȱ����ȱ�ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ��� ���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�������¢ȱ��������ȱ
��������ǯȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�����������ȱ�������ȱ�������ȱ�����������ȱ ����ȱ�����ȱ
���������ȱ ���ȱ ��������ȱ �¢ȱ �������ǰȱ ���������¢ǰȱ ���Ȧ��ȱ �����������ȱ ǻ���������ǰȱ ŘŖŗş�Ǽǯȱ ����ȱ ��ȱ
���������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����������ȱ��������ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱ�� �¢�ȱ�����ȱ ���ȱ�����Ȭ�����ȱ�����������ȱ�������ȱ���������ȱǻ�������ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŜǼǯȱ�����ȱ���ȱ���ȱ
�����ę�ȱ������������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���������¢ȱ��Ĵ��ȱ����ȱ������ǯȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ
����������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ��� ���ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ�¢ȱ���ȱ����Ȭ
 ����ȱ�����¡��ǯȱ�������ǰȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ
��� ���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱǻ�Ǽȱ����������ȱ�������ȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ
�¢ȱ��������ȱ��ȱ��������Ȃȱ�����ȱ��� �����ǲȱǻ�Ǽȱ����������ȱ�������ȱ�������������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ
�������ȱ�¡������ȱ��ȱ�������¢ȱ��������ȱ����ȱ�����¡��ǲȱ���ȱǻ�Ǽȱ������ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ
����ȱ����������ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱǻ����ǰȱ�����ǰȱ�������ǰȱǭȱ����ǰȱŘŖŗŗǼǯ

ȱ�����ȱ���ȱ���¢���ȱ ������ȱ��ȱ �����������ȱ��ȱ����ȱ��������ǯȱ�����ȱŗȱ��������ȱ ����ȱ��ě�����ȱ
������ȱ���������ȱ�¢ȱ������£ǰȱ�������ǰȱǭȱ�����ȱǻŘŖŗřǼǯȱ���ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ
����ȱ������ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����������������¢ȱ�����ȱ�¢ȱ��� ���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
� �ȱ��� �����ȱ�����ǰȱ �����ȱ ��������Ȃȱ��� �����ȱ ����ȱ�����ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ ���ȱ��� �����ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ�����������¢ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ������ǯȱ����ȱ�������ȱ��� �����ȱ��ȱ��������¢ȱ�ȱ�������ȱ���ȱ
��������������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ����ȱ�����������ȱ
�������ȱ����ȱ��ȱ � ���ȱ�ȱ �������ȱ ���ȱ����ȱ ��ȱ����ȱ �����¢ȱ ���ȱ�������ȱ ��������������ȱ ����ȱ ���ȱ��ȱ
successful. 
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Table 1
Levels of integration
Forms of integration                    Features
ŗǯȱ�����������¢ȱȱ

Řǯȱ����������������¢

řǯȱ����������������¢ȱ

Śǯȱ����������������¢ȱȱȱȱȱ

��������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ���������¢ȱ��ȱ����ȱ����������ǯ

��������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ���������¢ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ �����ȱ�ȱ���-
mon theme.

������¢ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ� �ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ
 ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ��� �����ȱ���ȱ������ǯ


�� �����ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ����ȱ� �ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��-
��Ȭ ����ȱ��������ȱ���Ȧ��ȱ��������ǯȱ

ȱ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ�����ȱ���ȱ��ě�����ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ
��������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ���������ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ ȱ ����������ȱȱ
��������������ȱǻ�������ǰȱ�����ǰȱ����ǰȱ���ȱ����ǰȱŘŖŗŘǼǯȱ����ȱ��������ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ
�����ȱ����ȱ�ȱ ������ȱ��ȱ����ȱ ��������ȱ���ȱ����ȱ ���������ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ� �ȱ���������ǯȱ����ȱ ����ȱ
��������ȱ ����ȱ��ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ�����ȱ �����ȱ����ȱ��������ǲȱ���ȱ�¡�����ǰȱ�ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ
��������ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ
��ȱ�ȱ����Ȃ�ȱ�������ȱ����ǯȱ�������ȱ���������ǰȱ����������ȱ��������ȱ���ȱ��������������ǰȱ��������ȱ���ȱ
�������ȱ ������ȱ �¢ȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ ���������ȱ ����������ȱ ����ȱ ����ȱ �����ȱ �������ȱ �������ȱ
������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�����������ǯȱ����ȱ�����ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ
��������ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ��������������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ
�����������ǯȱ�����ȱ���ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����������ȱ�¢ȱ����ȱ������ȱ
�����������ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����ǰȱ��������ǰȱ���ȱ�����ȱ����������ȱ������������ǯȱ

�����ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ �¢�ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ���������ǯȱ����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ�¢ȱ��������ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ�������ȱ�����������ȱ
design challenges, mathematical modeling, and mathematics integrated with technology. The 
�����ȱ�����ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ��������������ȱ����ȱ�����¢ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ����������ȱ
�����������ȱ ���ȱ �ȱ ��ě�����ȱ ���ȱ �������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ �����������ȱ ���¢ȱ ���ȱ����ȱ
comfortable with. Each of the three modes will now be discussed. 

����������ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ������
ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�����¢ȱ����ȱ���¢ȱ����ȱ���ȱ�¡���������ȱ

 ���ȱ �����������ȱ ������ǯȱ ��ȱ ���ȱ �ǯ�ǯǰȱ � ���¢ȱ ������ȱ ����ȱ �������ȱ ���ȱ ��¡�ȱ 	���������ȱ �������ȱ
���������ȱ ǻ�	��ǰȱ ŘŖŗřǼǰȱ ����ȱ �������ȱ �����������ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ���������¢ǰȱ������ǰȱ ���ȱ ����ȱ
school levels. There are several additional states that also include engineering design in their 
�������ȱ���������ȱǻ����ǰȱ�����Ĵǰȱǭȱ�������ǰȱŘŖŗŘǼǯȱ����ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����������ȱ������ȱ
�¡��������ȱ�¢ȱ���ȱ����ȱ���¢ȱ�����ȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ�¢���ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ
��������ȱ���ȱ���ǰȱ�����Ȭ���������ȱ����������ȱǻ����Ǽǰȱ����ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ
mathematics education.

����ȱ���ȱ�������Ȭ��������ǰȱ����Ȭ�����ǰȱ����Ȭ�����ǰȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ
��ȱ �����ȱ ������¡ȱ ��������ȱ ǻ����ȱ ǭȱ �����ǰȱ ŘŖŖřǼǯȱ ����ȱ  ���ȱ ��������ȱ �¡�������¢ȱ ��ȱ �����ȱ ��ȱ
������������ȱ��� �����ȱ���ȱ������������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ��¢���ȱ������ǯȱ�����ȱ���ȱ
���¢ȱ����ȱ ������¡ȱ �¢�����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ���ȱ ���ȱ������ȱ ����ȱ ���ȱ����ȱ �����ȱ��ȱ �����ȱ �¢�����ȱ
 ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱǻ����ȱ���ȱ�����ǰȱŘŖŖřǼǯȱ���ȱ�����������ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ
���ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�¡�����ǰȱ����ǰȱ���ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱǻ�������ǰȱŘŖŗŖǼǯȱ����ȱ������ȱ��������ȱ
��ȱ ���ȱ ����ȱ����ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�ȱ ������ǰȱ �������ȱ ��������ǰȱ���ȱ���������ȱ�� ȱ
engineering is a creative endeavor. MEAs can be used as a formative assessment or as a way for 
��������ȱ��ȱ����¢ȱ���ȱ�����������ȱ���¢ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ�������ǯȱ

The general format of MEAs involves students reading an article or watching a video to 
�������ȱ����������ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ ���ȱ��ȱ������ǯȱ����ȱ��������ȱ��� ��ȱ�ȱ�� ȱ
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���������ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ ����Ȭ�����ȱ����������ǯȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ
�������ǯȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ ������ȱ���ȱ����ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ ���ȱ
�����ǯȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ�����¢ȱ ���ȱ���ȱśȱ���������ȱ
���ȱ�������������ȱ����������ȱ����������ȱǻ�����ǰȱ
�����ǰȱ�����ǰȱǭȱ�����ǰȱŘŖŖşǼȱ���ȱ�� ȱ��������ȱ���ȱ
���������ȱ�����ȱ�������ǯȱ

ŗǯȱ ������������ȱ�����¢ȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ�����������ȱ������������ȱ�����ǲ
Řǯȱ ����������ȱ��������Ȃȱ������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱǻ ����ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ

�����ȱ��ȱ�����ȱ������Ǽǲ
řǯȱ ���������ȱ����������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ������������ȱ ���ȱ������ȱ���ȱ ����Ȭ�����ȱ

����������ǲ
Śǯȱ ����������ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ����ȱ ���ȱ��ȱ������¢��ȱ��ȱ�ȱ�����ę�ȱ�����ǲȱ���ȱ
śǯȱ ����������ȱ��ě�����ȱ��������Ȃȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��¢ȱ������������ȱ

�����ȱǻ�����ȱǭȱ�����ǰȱŘŖŖŞǰȱ�ǯŗŗǼǯȱ
���ȱ������ȱ���ȱǻ�������ǰȱŘŖŗŜǼȱ��ȱ��ȱ�¡�����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ �¢ȱ

���ȱ��������ȱ��ȱ����¢ȱ�������������ȱ��ȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ���������ǯȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ
�����ȱ�����ȱ�� ȱ����������ȱ�����Ě����ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ�Ĵ������ǯȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ
asks students to design a rocket that will go the highest. The context is that the rocket could be used 
��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ�����ȱ�������ǯȱ

������ȱ ��������ȱ �����ȱ ���������ȱ �����ȱ ŘȬ�����ȱ ��Ĵ��ȱ ������ǰȱ ���¢ȱ���ȱ �ȱ ŘȬ�����ȱ ��Ĵ��ȱ ������ȱ
������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ�������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ
a rocket by changing cone style, nose weight, body weight, tail weight, the amount of water in the 
������ǰȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ��������ǰȱ�������¢ǰȱ���ȱ����ȱ��ȱĚ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
ǻ������ȱŗǼǯȱ
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Figure 1. ������ȱ���������ȱǻ����Ś
ǰȱŘŖŗŝǼ
������ȱŜŚŖȱ����ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ ���ȱ������ȱ���ȱĚ¢ǯȱ����ȱ ��ȱ������������ȱ ���ȱ���ȱ����� ���ȱ

����������Ǳȱ ����ȱ��¢��ȱ ǻŚ��ȱ������Ǽǰȱ����ȱ �����ȱ ǻŞȱ�£Ǽǰȱ���¢ȱ �����ȱ ǻŖǯŞȱ�£Ǽǰȱ ����ȱ �����ȱ ǻŖǯŞȱ�£Ǽǰȱ
 ����ȱǻřŖȱ�£Ǽǰȱ���ȱ��������ȱǻŗŚŖȱ���Ǽǯȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����¢�����ȱ
��ȱ ���ȱ�������ǯȱ���ȱ ���ȱ����ȱ �����ǰȱ ���ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ ���ȱ ��Ĵ��ȱ ����ȱ�����ȱ ���ȱ
������ȱ ��ȱ ����ȱ����ȱ ���ȱ ���ǯȱ����ȱ ��ȱ��Ĵ��ȱ ���ȱ ���ȱ���¢ȱ���ȱ ����ȱ ������ǯȱ�����ȱ �����ȱ������ȱ����ȱ
�����ȱ������������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ����ȱǻ ����ȱ���ȱ���Ǽȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ
����ǯȱ���ȱ����ȱ ����ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ǯȱ���ȱ��Ĵ��ȱ
 ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�¡������ȱ��ȱ�������ȱ ����ȱ���������ȱ���ȱ�����ǯȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ�ȱ
����ȱ����������¢ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ ���ȱ��������ȱ ���ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�� ���Ȃ�ȱ�� �ȱ��ȱ
motion. 

Stohlmann



Journal of Research in STEM Education

56 © i-STEM 2015-2020, j-stem.net 

ISSN:2149-8504 (online)

��������ȱ���ȱ ����ȱ�����ȱ���������ȱ ���¢ȱ���ȱ���ȱ ���������ȱŘȬ�����ȱ ����ȱ��Ĵ���ǰȱ ������ȱ�����ǰȱ
����ȱĚ����ȱ�����ǰȱ��¢������ǰȱ���������ǰȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ������ǯȱ������ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ
�������ǰȱ��ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ�� ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ��ȱ���������ǯȱ��������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���¢ȱ���ȱ���ȱ�� ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱǻ������ȱŘǼǯȱ����ȱ��������ȱ����ȱ
recognized that tangent can be used to determine the height, it can be shown how the angle will be 
��������ǯȱ�ȱ����������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ�¢ȱ�Ĵ������ȱ�ȱ���� ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ�¢���ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ
������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ�� �ȱ ���ȱ�ȱ �����ȱ�Ĵ�����ǯȱ
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������ȱŘǯȱ�����ȱ��������ȱ�������

ȱ�ȱ	��	����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�� ȱ���ȱ����������ȱ ���ȱ ���ȱǻ������ȱřǼǯȱ��ȱ
������������ȱ����ȱ�������¢ȱ ���ȱ��������ȱ�ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��¢ȱ
������ȱ���ȱ���������ȱ�����ǯȱ���ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ǯȱ
�������ȱ����ȱ���ǰȱ��������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ����¢ȱ�����ȱ������������ȱ��� �����ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ
design challenge. 

�

������ȱřǯȱ����������ȱ	��	����ȱ������ȱǻ��������ǰȱŘŖŗşǼȱ

ȱ�������ȱ�¡�����ȱ��ȱ�����������ȱ������ȱ ���ȱ�ȱ�����������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ
�����ȱ ��ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ ���������ǯȱ�ȱ ����¢ȱ ����ȱ ���ȱ � ���¢ȱ ��������ȱ ����ȱ ����ȱ
surveys found that students were highly engaged and became more interested in STEM careers 
�Ğ��ȱ�������������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ�������ȱǻ����ǰȱ��Ĵ¢�ǰȱ�£��ǰȱǭȱ������ǰȱŘŖŗŜǼǯȱ��������¢ǰȱ���¢ȱ���ȱ
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������¢ȱǻŘŖŗŜǼȱ��������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ�����������ȱ�Ğ��ȱ�������������ȱ��ȱ
�������ȱ����������ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ��������ȱ������ǯȱ

����������ȱ����ȱ�������ȱ������������ȱ��������ȱ ���ȱ�������ȱ�����¡��
 Mathematical modeling is garnering national and international focus due to the many 

����ę��ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ ��ȱ ��������ȱ ���������ȱ ���������ȱ����������ǰȱ�������������ȱ �������ȱ
��������ȱ ���������������ǰȱ���ȱ���������ȱ ǻ���������ȱǭȱ����������ǰȱŘŖŗŜǼǯȱ������������ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ ���ȱ���������ȱ ���ȱ������������ȱ��������ȱ ��ȱ ���ȱ�ǯ�ǯȱ������ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ ���ȱ
�����������ȱ ǻ��������ȱ	��������ȱ�����������ǰȱ ŘŖŗŖǼǯȱ�����������¢ǰȱ ��¡����ȱ �������ȱ ���������ȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ�����ǯȱ�¢ȱ��ę������ȱ��ȱ������������ȱ��������ȱ
��ȱ����ȱȃ������������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ����Ȭ�����ǰȱ����ȱ ����ǰȱ���������ȱ
��������ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ ���ȱ�����������ȱ�����ȱ�����������ǰȱ�����¡��������ǰȱ���ȱ
��������ȱ ���������������Ȅȱ ǻ���������ȱ ǭȱ ����������ǰȱ ŘŖŗŜǰȱ �ǯŘǼǯȱ ����ȱ ��ę������ȱ ��ȱ �������ȱ  ���ȱ
���ȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱ
ǻ�����Ǽǯȱ ������������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ ������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ �����������ȱ ���ȱ
������������ȱ ������������ȱ ��������ȱ ��ȱ �������ȱ �����¡��ȱ �������ȱ ����ȱ ������ȱ �����������ȱ
��������ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ����ȱ���������ǯȱ�ȱ ���ȱ��������ȱ� �ȱ�¡�����ȱ����������ȱ����ȱ�ȱ����ȱ
�����������ȱ ���ȱ ��������ȱ���ȱ��������ȱ ����ȱ ����������ȱ������������ȱ�������ȱ���������ȱ ����ȱ���ȱ
highlighted as modeling standards in the CCSSM. 

ȱ���ȱę���ȱ�������¢ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ�¢ȱ
���ȱ��������ȱ����ȱ�����������ǰȱ ����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�¢ȱ���������ȱ����ȱ������ǯȱ����ȱ¢���ȱ
��ȱ���ȱ������������ȱ�� ��ȱ������ȱ�����ȱ��ȱŗŖŞȱĚ����ȱ��ȱ���ȱ�� ��ȱ����������ȱ��ȱŗǰŚśśȱ������ȱ��ȱ�����ȱ
����¢ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ�����������ǯȱ�����ȱ��������Ȭ����ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ
������ȱ��ȱŝȱ�������ȱ���ȱřȱ�������ǯȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ��� �ȱ�����ȱ���ȱ�����ǯȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ��������Ȭ����ȱ ����ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�� ��ǯȱ
��������ȱ�����£��ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ȱę���ǯȱ

���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�����ǯȱ
� ȱ���¢ȱĚ����ȱ ����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������Ȭ����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ������ǵȱǻ���������ǰȱŘŖŗş�Ǽǯȱ����ȱ
�������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ�������������ǯȱ��ȱę������ȱ���ȱ
����ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ��ě�����ȱ�����������ȱ���ȱ�����¡��������ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ�¢ȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ěǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�ěȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ǯȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ
��������ǯȱ��ȱ�¡�����ȱ��������ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱŗǯśȱ�������ȱ
��ȱ��ȱ��ȱ����ȱĚ���ȱ���ȱ�����¡������¢ȱŗŝȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ����ȱ���ȱ����ȱĚ���ȱ��ȱ�����ȱ��ǯȱ����ȱ�����ȱ
����ȱ�������ȱ������ȱ��Ĵ���ȱ��ȱ���ȱ�ěȱ���ȱ��������ǯȱ���ȱ��������ȱ ����ȱ��ȱ���ȱ����� ���ȱ����ǱȱŚŘřȱƽȱ
ŗŖŞȱǻŗǯśǼȱƸȱŗŝ¡ȱ ����ȱ ���ȱ������ȱ�����ȱ�����ȱŗśȱĚ����ȱ ���ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ�������¢ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
�������ȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ������������ȱ��������ǯȱ

ȱ�ȱ������ȱ�¡�����ȱ������������ȱ��������ȱ�������¢ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ��¢����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
�ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ����������ȱ�����ȱ�������ȱ�ěȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ�����ȱ�� ��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ
���¢ȱǻ����ȱ�������ǰȱŘŖŗŜǼǯȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱę����ȱ���ȱ�� ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ
�����ȱ���ȱ����������ȱ����ǰȱ ����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ���ȱ��������ǯȱ��������ȱ����¢ȱ�����ȱ��� �����ȱ��ȱ
����������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ���Ȧ��ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ��������ǯȱ¢ȱƽȱȬŗŜ�ǄŘȱƸȱ�

ȱ�Ğ��ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ�����ȱ��������ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ ������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��� ��ǯȱ��ȱ
��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ ��ȱ���������ǯȱ��������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�¡�����ȱ �¢ȱ����ȱ
 ��ȱ���ȱ����ǯȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ�Ğ��ȱ
��������ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ�����ǰȱ ����ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ�������ȱǻ���������ǰȱ
ŘŖŗş�Ǽǯȱ ��ȱ�����ǰȱ ���ȱ����������ȱ �����ȱ ������ȱ ����ȱ���������ȱ ��ȱ �����ȱ ���ȱ����������ȱ ����ȱ�������ȱ
��ȱ ���ȱ ����������ǯȱ ��������ȱ��¢ȱ �����ȱ ����ȱ ��ȱ¢��ȱ����ȱ � �ȱ�������ȱ ������ȱ�������ȱ ����ȱ ���ȱ ����ȱ
height that they will hit the ground at the same time, but this is not always the case. Mathematical 
��������ȱ��ȱ�������ȱ�����¡��ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ��������ǯȱ�����ȱ��������ȱ�������ȱ
���ȱ����������¢ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��� ȱ��ȱ��� �����ȱ����ȱ��������ȱ�����������ǯȱ
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ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ��� �ȱ���ȱ����ę��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ ���ȱ
��ě�����ȱ�������ȱ�����¡��ǯȱ����ȱ���ȱ����� Ȭ��ȱ����������ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��������¢ȱ���ȱ����¢ȱ����ȱ
��ȱ�ȱ����¢ȱ�������ȱ���������ȱ������ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ���������ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ������ȱ
ǻ��������ǰȱ �����ǰȱ ǭȱ�Ȃ����ǰȱ ŘŖŗřǼǯȱ ��ȱ �������ȱ ����¢ǰȱ ��������ȱ ���ȱ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ �����¡�ȱ ��ȱ
�������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ��������ȱ��¢ȱ���ȱ���ȱǻ�����ȱǭȱ
�����ǰȱ
ŘŖŖřǼǯȱ
���ȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ���������ȱ������������ȱ������ȱ �����ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ ������¢ȱ ��ȱ
����¢ȱ������������ȱ��� �����ȱ��ȱ���ȱ�����¡�ȱ��ȱ����¢£���ȱ������ȱ�����������ȱǻ��� �ȱǭȱ�� ����ǰȱ
ŘŖŗŗǼǯȱ���ȱ������������ȱ �������ȱ��ȱ ���������ǰȱ����ȱ����¢���ǰȱ ���ȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ������¢ȱ
connections with mathematical modeling at the high school level. Mathematics teachers can integrate 
������������ȱ��������ȱ ���ȱ�������ȱ�����¡��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ���¢ȱ�����ȱ����ȱ�����������ȱ
���ȱ��ȱ�������ǯ

����������ȱ����ȱ�������ȱ�����������ȱ����������ȱ ���ȱ���������¢
 In this section I refer to integrated steM education integrated with technology in regards 

��ȱ ����Ȭ�����ȱ ����ȱ �����ȱ ��������ǯȱ	���Ȭ�����ȱ ��������ȱ ���ȱ ��� �ȱ �������������ȱ ��������ȱ ���ȱ
���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ��ȱ�ě������ȱ�����������ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��������Ȃȱ����������ȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ�����������ȱǻ�¢��ȱǭȱ�����ǰȱŘŖŗŞǲȱ������ȱǭȱ����ǰȱŘŖŗśǲȱ����ǰȱ�����ǰȱ
 ���ǰȱǭȱ
����ǰȱ ŘŖŗŞǼǯȱ ��������ȱ�Ğ��ȱ���¢ȱ ���������¢Ȭ�����ȱ�����ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ �����ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱ��ȱ
�����ȱ������ǯȱ
� ����ǰȱ ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ���������ǰȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ��ȱ�Ğ��ȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�ě������ȱ �¢ǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ
�����������ȱ����������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱǻ�¢��ȱǭȱ�����ǰȱŘŖŗŞǼǯȱ

�¢ȱ��ę������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ
��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ������¢ȱ��������������ǯȱ�����ǰȱ���ȱ���������¢ȱ�����������ȱ������ȱ���� ȱ���ȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ�� ȱ�����ȱ����ȱ ����ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ ������ȱ���ȱ���������¢ȱ��ȱ���ȱ�����ę����ȱ����ȱ
��������ȱǻ����������ǰȱŘŖŖŜǼǯȱ������ǰȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ��ȱ ���� ����ȱ�����ǯȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ
��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�����ę�ȱȃ�������Ȅȱ��������ȱ
������ȱǻ
������ȱ��ȱ��ǯǰȱŗşşŝǼǯȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ ���ȱ�����Ȭ�����ȱ���������ǯȱ������ǰȱ
���ȱ�����ȱ������ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ ���ȱ��������ȱ���������������ǯȱ��Ğ�ǰȱ���ȱ���������¢ȱ������ȱ
�������ȱ��������ȱ��������ǯȱ������¢ǰȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ���ȱ���� ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ
��������ȱ���������ȱǻ���������ǰȱŘŖŗş�Ǽǯȱ����ȱ����������ȱ ���ǰȱ���������¢Ȭ�����ȱ�����������ȱ�����ȱ
���ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ����������ȱ�������������ǯ

���ȱ�¡�����ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�����������ȱ��������ȱ���ȱ���������ȱ
��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ��������ǯȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
�������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱ ������ȱ ǻ��������ȱ �������ȱ ��������ȱ �����������ǰȱ ŘŖŗŞǼǯȱ ��ȱ
��������Ȃȱ��� �����ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ
�����������ȱ���ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ����ȱ���������ǯȱ�������ȱ������������ȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ
becoming more user-friendly as well, which can make it more likely for mathematics teachers to feel 
�����������ȱ�����������ȱ�����������ǯȱ�¡������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ ���ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ������������ȱ
��Ğ ���ȱ����������ȱ ��ȱ ���ȱ�������ȱ����ȱ����������ȱǻ��¢��ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŝǼǯȱ�����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ���ȱ����ȱ
�����ę��ȱ ������ȱ��ȱ����ȱ����ǯȱ

ȱ
��ȱ���ȱ����ȱǻŘŖŗşǼȱ��������ȱ�� ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ ���ȱ����Ȭ�����ȱ��������ǰȱ
�����������ǰȱ ���ȱ ��������ǯȱ ���¢ȱ����ȱ ���ȱ ������ȱ ���
Ƹȱ �������ȱ ����ȱ ����ȱ ���ȱ ��ȱ ����������ȱ
�������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ���ǯȱ���ȱ���ȱ��ȱ����Ȭ�������¢ȱ���ȱ����������ȱ ���ȱ�������ȱ���������ȱ�¢�����ȱ
���ȱ�������ǯȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ�����¢ȱ��� ���ȱ���ȱ�������ǰȱ�����Ȭ�����ȱ������ǰȱ
���ȱ����������ȱ��¡�ȱ�����������ǯȱ���ȱ�������ǰȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ
 ���ȱ���ȱ���ǯ

ȱ��������ȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ ���ȱ��ě�����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ
three seconds and measured the distance traveled. They recorded this information in a table and 
����ȱ �����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱ�����ǯȱ�������ȱ�����ȱ
 ���ȱ����ȱ�¢ȱ������ȱ ���������ȱ������������ȱ���������ȱ���ȱ�ȱ ����ȱ��ȱ����ȱę�ȱ��ȱ ������ȱ����������ǯȱ
��������ȱ ���ȱ ����ȱ ��ȱ����ȱ �����������ȱ ��� ���ȱ ������ǰȱ ������ǰȱ ���������ǰȱ ���ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
 ����ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ���������ǯȱ���ȱ��������ȱ����������ȱ��������ȱ��� ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱĚ���ȱ���ȱ
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why the ball might not have traveled as far as they initially thought. 
ȱ�����ȱ ���ȱ ����ȱ ����ǰȱ �������ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ������������ȱ ���ȱ ���ȱ �������ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ

��������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��� �����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ����ǯȱ�ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ
�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ���ȱ�����ǯȱ����ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ
�����ȱ ���ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ�� ����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ������������ȱ ���ȱ���ȱ�����������ǯȱ

�������ȱ�¡�����ȱ��ȱ���������¢ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ����Ȭ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ
��ȱ������ȱ����������ǯȱ������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ����������ǰȱ���ȱ����ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ
����������ȱ���������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ����Ȭ�����ǯȱ��Ĵ��ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ
��ȱ�����ȱ����������ǰȱ���ȱ���¢ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ��������Ȃȱ����������ȱ
�������������ȱ�������ȱ��������ȱ���������������ǯ

ȱ��ȱ�¢ȱ��������ǰȱ �ȱ���ȱ � �ȱ�������ȱ ���ȱ������ȱ������ȱ ��������ȱ�����ȱ������ȱ ��ȱ ��������ȱ
�¡���������ȱǻ�������ǰȱŘŖŖřǼǯȱ������ȱ������ȱ����Ȭ�����ȱ����������ȱ ����ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ
������ȱ��������ȱ��ȱ ���ǯȱ ��ȱ���ȱ�������ȱ�ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ��ȱ������ǰȱ�����ȱ����������ǰȱ
���ȱ����������ȱę���ȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱę���ȱ����¢ȱ�ȱ������������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ������ȱ��������ȱ
����������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���¢ȱ���ȱ����ȱ��Ĵ������ǯȱ��������ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱ
�������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ���¢ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���¢ȱ�����ȱ
���ȱ �����ȱ ���������Ȃȱ �����ǯȱ ��������ȱ ������ȱ ���ȱ ����ȱ �����ȱ ��������ȱ ���ȱ ������ȱ ���ȱ �����ȱ ���ȱ
������ȱ��ȱ������ȱ ����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��¢ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����ǯȱ��������ȱ ���ȱ�������¢ȱ�������ȱ��ȱ
���ȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ�������¢ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ�����������ȱ��� ���ȱ���������������ȱ��ȱ������ȱ
���������ȱ���ȱ�������ȱǻ���������ǰȱŘŖŗŝ�Ǽǯ

ȱ�������ȱ �¡�����ȱ ��ȱ ����Ȭ�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ �������¢ȱ ���¢�����ȱ �����ǯȱ �ȱ
����¢£��ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ����ȱ����¢ȱ ���ȱ��ȱ��������������ȱ��������ȱ�¢ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ �¢�ȱ��ȱ ����ȱ
��������ȱ����ȱ������������ȱ���������¢ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ��¡����ȱ������ȱ������ȱ���ȱ�����ǯȱ
���ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ¢��ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱ
 ����ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ��������ǯȱ�Ğ��ȱ���¢���ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ�����ǰȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ ���ȱ
���ȱ������¢ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���������ǯȱ�������ȱ���¢���ȱ
���ȱ����ȱ���ȱ����������ȱ�����������ǰȱ��������ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ȱ������������ȱ���������¢ȱ
���������ȱ�����ǰȱ��������ȱ�����ǰȱ��������ȱ�����ǰȱ����£�����ȱ����ǰȱ��������ȱ�����ǰȱ������ǰȱ���ȱ���������ȱ
ǻ���������ǰȱŘŖŗş�Ǽǯ

Discussion

In this article I have described three main ways that high school mathematics teachers can 
���������ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�������ȱ����Ȭ�����ȱ��������Ǳȱ�����������ȱ������ȱ����������ǰȱ
mathematical modeling with science contexts, and mathematics integrated with technology through 
����Ȭ�����ȱ��������ǯȱ���ȱ����ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ���ȱŘŗ��ȱ������¢ȱ ���ȱŘŗ��ȱ������¢ȱ������������ǰȱ ����ȱ����ȱ����������ȱ������ȱ ��������ȱ�����ǯȱ
Students can be engaged to learn mathematics and increase their understanding through integrated 
����ȱ���������ǯȱ��ȱ�������ǰȱ����ȱ���������ȱ�����������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�����������ȱ
ǻ�������ǰȱŘŖŗŜǼǯȱ����ǰȱ�����������ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ
���ȱ ������ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ �� ȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ �����������ȱ ��������ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ
ǻ���������ǰȱ ŘŖŗş�ǲȱ�������ǰȱ ŘŖŗŜǲȱ ����������¢ǰȱ ŘŖŗřǼǯȱ����ȱ ��������ȱ����ȱ ��������ȱ������������ȱ
�����������ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ��������ȱ���¢ȱ��� ȱ����ȱ���ę����ȱ��ȱ�����ȱ��������������ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ ������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ����ȱ��������ȱǻ��¢��ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŝǼǯȱ

ȱ�����ȱŘȱ��������ȱ�ȱ������¢ȱ��ȱ���������ȱ�������������ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���������ǯȱ
�ȱ �����ȱ��ȱ �������Ȭ��������ȱ����������ǰȱ��������ȱ ���������������ǰȱ �����������ȱ��ȱ ����ȱ��������ǰȱ
���ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ�������¢ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ������ǯȱ����ȱ
these elements, students are more willing to share and discuss their mathematical thinking and 
�����ȱ ����ȱ����ȱ�����ȱ ǻ���������ǰȱŘŖŗŝ�Ǽǯȱ���ȱ��¡�ȱ	���������ȱ�������ȱ���������ȱ ǻ�	��ǰȱŘŖŗřǼȱ
��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ�������ȱ������¢ȱ�����������ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���������ǯȱ��Ĵ��ȱ���ȱ���ȱ
������������ǰȱ������ǰȱ ������ǰȱ ����¢�����ȱ ���ȱ ������ȱ �����������ǰȱ ���ȱ �������ȱ ���������ȱ �������ȱ
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����ȱ�������������ȱ ���ȱ ����ȱ ������ȱ�����������ȱ ��������ȱ ��ȱ����ȱ ��������ȱ����ȱ ���������ȱ ���ȱ
��ȱ���������ȱ�������ȱ��� �����ȱ����ȱ�����������ǯȱ����ȱ�����������ȱ��ȱ �������ȱ�������ȱ��������ȱ
�����¡��ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�ě���ȱ��ȱ��������ȱ�����������ǯȱ����ȱ���ȱ
����ȱ ��ȱ��������ȱ ����ȱ�������ȱ ���ȱ�����ȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ�����������ȱ �������ǯȱ
���ȱ ������ȱ
�����������ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��� ȱ���ȱ����ę�ȱ��ȱ
������������ȱ�������������ȱ�������ȱ��������ȱ���������������ǯȱ

�����ȱŘ
�������������ȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��������

Instructional elements for integrated steM curricula
• ����Ȭ�����ȱǻ��������ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ ���� ����ȱ�����ȱǻ
������ȱ��ȱ��ǯǰȱŗşşŝǼǯȱ
• ����������ȱ����������ȱǻ����������ȱ��ȱ���ȱ�����¢ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ ����ȱ���������¢ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ

 ���ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���������¢ǰȱ�����ȱ��������ǰȱ���ȱ��������ǰȱ���ȱ���ȱ�������Ǽǯȱ
• ����������������¢ȱ�����������ȱǻ��������ȱ����ȱ���ȱ��ȱ��� �����ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ�����������Ǽǯ
• �������������ȱǻ��������ȱ ���ȱ��ȱ�����ȱ ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�������������Ǽǯ
• ����ȱ ����ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ��������Ȃȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�������ǯȱ
• Grade level mathematics integrated.
• ��������ȱ���������������ȱ������������ǯȱ
• śȱ���������ȱ��ȱ�������������ȱ����������ȱ������������ȱ����������ȱ���ȱ�����������ȱǻ�����ȱǭȱ�����ǰȱ

ŘŖŗŗǼǯȱ
Future research

• �������ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ǯ
• �������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��������Ȃȱ���������-

���ȱ�����������ǰȱ�����������ȱ��ȱ������������ȱ�������������ǰȱ��������ǰȱ����������ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱ
STEM careers.

• �������ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ�������Ȭ��������ȱ��������ȱ�������ȱ
integrated steM.

 
�ȱ�����ȱ����ę�ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ������������ȱ

����ȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ�����������ǯȱ����ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ��������Ȃȱ�����ȱ���ȱ
�����ȱ��� �����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ����ȱ�������Ȭ��������ȱ��������ȱǻ���������ǰȱ�����ǰȱǭȱ�������ǰȱŘŖŗŘǼǯȱ
�ě������ȱ�����������ȱ��������ȱ���������ȱ��������ȱ�¢ȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ
ǻ����ǰȱŘŖŗŚǼȱ���ȱ�������ȱ ���ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��������ǯȱ����ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ�����ȱ���������ȱ��ȱ����ǰ

ȃ��������ȱ ���ȱ ������ȱ ��������ǰȱ ������������ȱ �����ȱ ��� �����ȱ ��ȱ�����������ȱ �������ȱ
�¡���������ǰȱ����������ǰȱ ���ȱ ��Ě������ǯȱ���ȱ �����ȱ ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ������ȱ���ȱ����ȱ
�����������ȱ���ȱ�����������ǰȱ���ȱ��������ȱ������ȱ������¢ȱ��������ȱ����ȱ�¢ȱ����¢���ȱ
�ȱ��� �ȱ����ȱ��ȱ���������ǯȱ��������ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ
���ȱ���������ȱ ���ȱ�ȱ���� �¢ȱ ��ȱ���ȱ ����������¢ȱ�������ǯȱ��������ȱ���ȱ�ȱ �����ȱ��ȱ
�����ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ�����������ȱ ���ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��ę��ȱ�����ȱ
�����Ȅȱǻ����ǰȱŘŖŗŝǰȱ�ǯȱŘǼǯȱȱ

��ȱ������������ȱ����������ȱ����ȱ���������ǰȱ��������ȱ���ȱ����ȱ�����¢ȱ��ȱ���������ȱ�ě������ȱ��������ȱ
���������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ ���ȱ�¢ȱ������ȱ���ȱ����ę��ȱ��ȱ�����ȱ���������ǯȱ

�������ȱ ���������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������������ȱ ��ȱ ����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ
������ȱ �����ǯȱ ��ȱ ���ȱ �ǯ�ǯǰȱ ���ȱ ��¡�ȱ 	���������ȱ �������ȱ ���������ȱ ǻŘŖŗřǼȱ ���ȱ ���ȱ ������ȱ ����ȱ
�����ȱ���������ȱ���ȱ������������ȱ��������ȱǻ��������ȱ	��������ȱ�����������ǰȱŘŖŗŖǼȱ�������ȱ�������ǰȱ
�����������ǰȱ���ȱ������������ȱ���������ǯȱ�����ȱ���������ȱ�������ȱ������������ȱ��������ǰȱ�����������ȱ
�����������ȱ���ȱ�������������ȱ��������ȱ����ȱ�������ǰȱ��������ȱ���ȱ����¢���ȱ���ȱ��������������ȱ��ȱ
����ȱ ����ȱ��������ǰȱ����¢£���ȱ���ȱ������������ȱ����ǰȱ���ȱ���������ȱ���������ǯȱ�ȱ������¢ȱ����ȱ��ȱ
����������ȱ����ȱ���������ȱ ��ȱ ��ȱ�������ȱ ��������ȱ ���ȱ ���ȱ����������¢ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ����Ȭ ����ȱ
�������ȱ �������ȱ �������ȱ �����Ȭ��ȱ �¡�������������ǰȱ ��������ǰȱ��������ǰȱ ���ȱ ������ȱ ����������ȱ
ǻ��¢��ǰȱ��Ĵ�����ǰȱ	������ǰȱǭȱ������ǰȱŘŖŗŝǼǯȱ
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����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ���¢ȱ ����ę��ȱ ���ȱ ��������ǯȱ ��ȱ ���ȱ �������ȱ ��������Ȃȱ
������������ȱ �������������ȱ �������ȱ��ě�����ȱ ���������������ǰȱ ��������Ȃȱ ��������ȱ ��ȱ ����ȱę����ȱ
���ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ�������ȱ��������ȂȱŘŗ��ȱ������¢ȱ������������ȱ����ȱ ���ȱ����ȱ
��������ȱ ��ȱ �����ȱ �������ȱ �����ȱ���ȱ��¢ȱ ������ȱ ������ȱ ǻ���������ǰȱŘŖŗŞǼǯȱ ��ȱ ���ȱ����ȱ����ȱ ��������ȱ
��������Ȃȱ ������������ȱ �����������ȱ  ����ȱ ��ȱ ���������ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ��������ȱ ��ȱ
��������ȱ ���Ȭ������ȱ �������ȱ �����������ȱ �������ȱ ���ȱ ����ȱ ����������ȱ ǻ���ǰȱ ŘŖŗŘǼǯȱ ��������ȱ
�����������ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱę�������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ����¢ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ
����������ȱ�����ȱ�������ǯȱ

Integrated steM education is receiving more focus at the elementary and middle school level 
��ȱ ���ȱ ����ȱ ���ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ
���¢ȱ�����ȱ����ȱ������ǯȱ ��ȱ�¢ȱ�����ȱ ���ȱ �ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ ���ȱ�� ȱ������ȱ������ȱ ��������ȱ���ȱ
���������ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱǻ���������ǰȱŘŖŗş�Ǽȱ���ȱ����ȱ����ȱ����¢£��ȱ�� ȱ���������¢ȱ
��������ȱ�����������ȱ����ȱ��������ȱ�Ğ��ȱ���������ȱ������������ȱ�����������ȱǻ���������ǰȱ�������ǰȱ
ǭȱ ������ǰȱ ŘŖŗŝǼǯȱ ����ȱ �����ȱ  ���ȱ ���ȱ ������������ȱ ����ȱ ��������ȱ  ���ȱ �������ȱ ���������ȱ ���ȱ
���������Ȭ������ȱ����������ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���������ǯȱ��������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ����ę��ȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ���ȱ ���ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ ���ǯȱ

�������ȱ ���ȱ��ȱ ����������ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ�¡����ȱ ���ȱ����������ȱ ���������ȱ���������ȱ
for teachers. In studies done on integrated steM education at the high school level the mathematics 
���ȱ�������ȱ�����¢ȱ��ȱ�����������ǰȱ����ȱ����¢���ǰȱ���������ǰȱ���ȱ��������ȱ���������ȱǻ���������ǰȱ
ŘŖŗŞǼǯȱ������ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�¡����ȱ���ȱ
mathematical content that can be integrated. This curricula can then be researched to determine the 
������ȱ��ȱ���ȱ��������������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��������ǯȱ
���ȱ������ȱ�����������ȱ
��������ȱ��¢ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ������������ȱ����Ȭ�����ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ���ȱ������������ȱ
�����������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ���ȱ�ě������ȱ ���ȱ����ȱ��������ǯȱ

���������ȱ��ȱ�ȱ�������Ȃ�ȱ�������ȱ��� �����ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ�����������ȱ
 ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��������ǰȱ�����ȱ��������ȱ��¢���ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ ���ǯȱ�ȱ
integrated art with a study done with students and the Robot Art MEA. In this MEA students work 
��ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�� ȱ��ȱ��� ȱ�ȱ�������ǯȱ
���ȱ�������ȱ ��ȱ��ȱ���ȱ��� ��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ���¢ȱ��� ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ
���ȱ�����ǯȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ�����������ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ
����ȱ�����ȱ���ȱ���������¢ȱ��ȱ�������ȱǻ���������ǰȱŘŖŗŝ�Ǽǯ

�����ȱ ���ȱ���¢ȱ ����ę��ȱ ��ȱ ����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ���ȱ ��������ǯȱ ��ȱ ����ȱ �������ȱ �ȱ ����ȱ
��� �ȱ �¢�ȱ��ȱ ����ȱ�����ȱ����ę��ȱ���ȱ��ȱ�����£��ȱ ���ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ��������ȱ
 ���ȱ ����ȱ ������ȱ�����������ȱ ��������ǯȱ ����������ȱ ����ȱ ���������ȱ ��ȱ �ȱ �¢�����ȱ ���ȱ ���������ȱ
�����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ�����ǯȱ����ȱ��ȱ
���������ȱ��������ȱ��ȱ����ǰȱ������������ȱ��������ǰȱ���ȱ�����������ȱ����������ȱ ���ȱ���������¢ȱ
through game-based learning I believe it will be more likely for high school mathematics teachers to 
���������ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�ě�������¢ǯȱ
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